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La prdsente invention conceme en g^n^ral les ressorts et 
en particulier un ressort en forme de cage dent la surface p6ri- 
phdrique imaglnaire peut ttve cylindrique ou conigue ou polygc- 
nale qui difffere de celle des resspn;B h^llcoEdaux classiques, 
qu«ils soient cylindriques ou coniques. 

Comme le savent bien les spdcialistest du fait de leur 
proc^dd de fabrication au moyen de machines classiques h enrou- 
ler ainsi que du traitement thermique auquel ils sont ensuite 
soiunis, les ressorts h^licoMaux traditiozmels ont une 61asti- 
cite variable qui peut mSme diff^rer d'un ressort h l^aixtre 
poixr une mftme^ s€rie» Pour utiliser conveiiablement les c%j»ct^- 
ristiques ^lastiques des ressorts h^licoSdsux r^alisds jusqu» 
ioi, qu*il s'agisse de ressorts de compression ou de tirajction, 
il faut les faire travailler de manifere "ferfes diffdrente. 

Par aillcurs, au cours de l*utilisation d'un ressort 
hSlicoIdal claseique, certaines de ses dimensions peuvent varier 
en entralnant jiarfois certains ijiconv^nients . Dans le cas,par 
exemple,d«un ressort cylindrique de compression, son diamfetre 
exterieur ne reste pas tovfc a fait constant lor squ*?.! est soxunis 
k une contrairite^ celui dos spires interm^iaires augmentant par 
rapport k celui des spires extremes; on constate parfois 1» in- 
verse dans le cas des ressorts de traction, Ife diamfetre primitif 
des spires extrSmes restant toutef ois le m^me dans les deux cas • 
Qaelques autres facteurs concemant les ressorts cylindri- 
ques li^licoldaux sent int^ressants h noter, car ils peuvent im- 
poser certaines restrictions ou exiger una attention particu- 
lifere en ce qua conceme soit la fabrication du ressort, soit 
le clioix de la matifeie dont 11 est constitud, en fonction de 
l^usage auquel il est destind. Par exemple lorsqu'un ressort 
classique de ce type doit 8tre soumis k des oscillations k fre- 
quence dlevec, lo3 vibrations perijodiques de see spires, qui 
sont dues a I'inertie, peuvent en trainer une fatigiie excessive 
du ressort et de la matiere dont il est constitud et provoquer 
ainsi sa ruptvire eventuell^. II exists bien entendu un rapport 
entre 1« effort auquel doit fttre soumis \in ressort cylindrique. 
hdlicoTdal et son elasticity, ce rapport dependant dans l»ensem- 
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ble du diamStre du ressort, du mdtal utilise jpoxxr r^aliser le 
jfil spiral^ qui le constltus, de la section de ce fil, et du 
pas de l*h^lice qu'il forme. On peut gen^ralement cozisid^rer 
qti*une augmentation prosque constant e de 1« effort supports par 
5 le ressort entralne sa d^forination ^qulvalente« Par ailleurs, 

lorsque ce type de ressort est soumis h des efforts relativement 
faibles, c » est-&,-dire ne d^passant pas quelques kg, sa deforma- 
tion dlastique est essentiellement provoqu^e par une torsion du 
fil m^tallique qui le const itue sur toute sa longueur, de sorte 

10 qu'il est souveht n^cessaire d^utiliser un fil m^tallique dont 
la section, est sup^rieure k ce qui serait souhaitable, compte 
tenu des dimensions globales du ressort. Cela est particulifere- 
ment wai lorsque le diam&tre du ressort est sup^rieur h ce 
qu»exige 1« application consid^ree. Autrement dit, le poids d»un 

15 ressort oylindrique h^licoldal depend toujours de 1» effort au- 
quel le ressort doit Stre soumis • 

Le resnort en f onne de cage selon la presents invention 
vise h Bupprimer les inconv^nients prdcites. des ressorts cylin- 
driques h^licoldaux classlques, Sa structure partic;tlifere lui 

20 conffere des avantages pratiques qui permetteht de I'utiliser 

dans la plupart des cas, CQ.r seules des sittiations particul±6res 
entralnent dea restrictions h cette utilisation. 

Oe ressort a dans I'ensemble la forme d'un tube monobloc 
dont la parol forme de grands vides sur la plus grande partie 

25 de sa pdripli^rie et dans des plans parallfeles entre eux et per- 
pendiculaires h I'axa du ressort. Idealement, on peut le consi- 
ddrer comme constitu^ de plusieurs anneaux parallfeles et co— 
axlaux, sdpards les uas des autres par des elements pleins ou 
massifs parallfeles h la generatrice de sa surface p^riphdrique 

50 imaginaire, ces elements n* intercept ant chacun qu'un angle au 
centre tr&s petit du cercle formd par la section droite consi- 
der^e du ressort. Bien entendu, du' point de vue de la realisation 
comme du f onctionnement , les anneaux et les elements prdcitds 
qui les relient les uns aux autres sent d'lm sexil tenant, de 

55 sorte que le ressort est monobloc. 
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L* invention sera d^crite plus en ddtail en regard du des- 
sin annexe & titre d'exemple nullement limitatif at siir lequel : 

la figure 1 repr^sente en perspective un ressort cylin- 
drique en fbzme de cage selon 1' invention; 
5 la figure 2 repr^sente partiellement en perspective le 

reseort pr^cit^ dans son €tat normal, c'est-k^ire avant son 
utilisation; 

lea figures 5 et 4, analogues h la figure 2, represent ent 
le mfeme ressort respect ivement comprim^ et 6tir^; 

10 la figure 5 9 anaiogae k la figure 1, reprdsente tin ressort 

cylindrique' selon 1* invention dont les anneaux successifs sent 
relics par des dl^oients dont la largeur varie. progressivement 
d*une extr6oit^ h l»autre du ressort; et 

la figure 6, analogue aux figures .2 k 4, conceme une 

15 autre forme de realisation du ressort selon I'invention, . ' 

La. forme de realisation 10 du ressort selon 1« invention 
que represeute la figure "1 est constitute de lames annulaires 
11, 12, 15, etc., ayant toutes la mSme largeur et la mSme epais- 
£eur et relives d'un seul tenant les unes aux. autres par des 

20 elements 20, 20« - 21 , 21 » - 22, 22" - etc., ces elements etant 
chacuit parallels h la generatrice de la surface peripkerique 
imaginaire du ressort. L'axe A-A-du ressort co&icide avec ceux 
d^s anneaux 11, 12, 13, etc., qui ne sent chacun relies h. leurs 
voisins que par deux elements opposds 20, 20^ ou 21, 21* ou 22, 

25*- 22'., etc. Les elements qui relient deux anneaux: successifs sont 
decaies de 180*^ par rapport k ceiax qui relient chacun de ces 
demiers h leur autre voisin, et leur largeur k tous est trfes 
faible, de sorts qu'ils laissent subsister entre eux et les an- 
neaux qu»ils separent de trfes grands vides 30, 30* - 31, 31* - 

30 32, 32«, etc. 

II est en pratique interessant que les anneatix extremes 
. du ressort soient plus larges que les autres, . coinme le montrent 
les figures 2, 3 et 4 but lesquelles le nombre total des anneaux 
a ete reduit par souci de simplification. II faut cependant sou- 

35 ligner que le nombre de ces anneaux, leur epaisseur, leur lar- 
geur, la disposition et la longueur des elements qui les relient 
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sont dtroitement en rapport avec la dimension et les caractdris- 
tiques d'^lasticite du ressort coneid€r4 et dependent par conB^- 
quent.de 1« usage auquel il est destind. 

Le ressort cylindrique 110 en forme de cage, que repr^sen- 
5 te paz^tieUement la figure 2, comport e des anneaiix ou lames annu- 
laires extremes 111 et 115 dont la largexir est supdrieure h celle 
des autres anneaux 112, 113, 114. les aimeaux volsins sont relics 
les uns aux autres, parallfelement k l*axe du ressort, par des 
^l^ments p^riphdriques 121, 122, 123, 124, 125, 126 qui Torment 
1 0 entre eux et les anneaux qu» ile xelient de grands vides ou iDouton- 

niferee 131 » 132, 133t etc, dans des. plans perpendiculaires a 
I'axe pr^cit^. 

Les figures 3 et 4 montrent respectivement le ressort 

ainsi d^crit en compression et en extension ♦ En principe, lors- 

"•5 que le ressort est comprimS (figure 3), son raccoxarcissement est 

limits par la longueur des ^l^ments de liaison situ^s - dans le 

prolongement les uns des autres suivant une mSme g^n^ratrlce. du 

cylindre ainsi que par la largeur des anneaux extremes 111 et 

115. Comme le montre la figure 3, la deformation ou plus exacte- 

20 ment le raccourcissement total du ressort 110 coirre&pond h la 
hauteur (par rapport h la figure considerde) des ^l^ments 111, 
1 21 , 1 24 et 115 qui entrent en contact les ims avec les autres 
lorsque le ressort est complfetement conrprim^, Lorsqu^il est sou- 
mis h une traction, les ianneaux 111 h 115 s'^cartent les uns des 

25 autres et le ressort s 'allonge sur une distance relativement 
faible qui depend d«un certain nombre de facteurs, h savoir 
I'dpaisseur et la largeur de chacun des anneaux, la largeur et 
la longuetir de leurs ^Idments de liaison, etc. 

Dans I'un ou I'autre cas, c»est de la deformation de ses 
30 anneaiix interm^diaires que dependent les variations de la lon- 
gueur du ressort. Ce facteur relativement d^favorable, mais qui 
ne peut avoir d> influence pr^judiciable que dans certains cas, 
est toutefois compense par le fait que le ressort conserve en 
pratique sa forme peripli^rique . Sa souplesse d» adaptation est 
35 done meilleure, et son encoribrement r^duit permet de le log^r 
plus facilement lorsque l*espace fait ddfaut. 
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La forme de realisation 310 du ressort selon l^ invention, 
que repr^sente sch^matiquement la figure 6, comport e des anneaux 
311 ^ 51 5 dont les dl^ments de liaison, ferment entre eux des 
vides 330 ^ 331, etc,, qui entourent I'axe du ressort sur une 

5 grande lorJgueur, Si la longueur b des Elements de li£d.son est 
constante, le rapport ^ entre la largeur a d«un de ces vides 
et la longueur b pr^citde correspond en fait h la c<M3ipressibi- 
lit^ du ressort. I'intervalle qui s^pare deux anneaux voisins 
diminue progressivement jusqu'k atteindre une valeur nulle aux 

0 deux extr^mit^s de la longueur pdriph^rique de chaque vide, 
comme le montre sch^matiquement la figure. 

Comme on I'a soulign^ pr^c^emment, il est possible de 
dormer au ressort en forme de cage selon !• invention une forme 
pdi*iph^i*ique autre que cylindre,. par exemple polygonale, ellip- 

5 tique, conique, etc., ce qui permet d'utiliser le ressort, de 

faQon plus varide que les ressorts h^licoxdaux classiques 

^ cylindriques ou coniques. Les ressorts en forme de cage selon 

1* invention present ent un autre avantage lorsqu'ils doivent Stre 

soumis h des oscillations de frequence dlevde. En fait, comme il 

est possible de rdaliser les ressorts selon l^inventibn de ina- 

niferd que les ^l^ezits de liaison de leurs anneaux soient dSca- 

14a altemativement les uns par rapport aux autres et de manifere 
k les Tendare beaucoup plus l%ers que les ressorts h^licoldaux 
traditionnels destines supporter des efforts Equivalents, ils 
ne sont pas soiamis comme ces derniers h des oscillations pErio- 
diques, notamment si I'on donne h leurs Elements de liaison les 

* dimensions convenables. 

Une des daracteristiques remarquables du ressort selon 
1' invention vient de la pbssibilite de donner des largeurs dif- 
fdrentes aux Elements 220, 221, 222, etc., qui relient chacun 
des anneaux du ressort a leurs voisins, ce qui permet, en fai— 
sant varier -les dimensions angulaires des vides qui les sEpa- 
rent, de faire varier d'une extremity h I'autre l^^la'sticite 
du ressort ainsi realist. 

La figure 5 montre schdmatiquement une telle forme de rea- 
lisation 210 du ressort selon I'invention en fo3?me de cage. Par 

- souci de simplification, le ressort represent E a une section 
circulaire et comprend des anneaux parallfeles et espacds 211, 
212, 217, sEpares les uns des autres par des Elements de 

liaison 220, 220', 220" ... 225, 225 • , 225". Chacun des anneaux 
est relie k son voisin par trois elements d'Egale largeur Equi- 
distants et circiolairement espaces. Les elements reliant deux 
anneaux voisins sont symEtrlquement dEcales par rapport h ceux 
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qui relient chacim de ces asmeaxzx a leur autre voisin. La lar« 
geur de ces 4±6men'ts, ou plus exact emsnt 1* angle au centre 
qu'ils interceptent, augment e progreasivement d'uae extr^mit^ 
h I'autre du ressort, en occurrence du sommet" h la base du 
ressbrt reprdsent^ sur la figure 5» cLe sorte que I'aire des vi- 
des qu*ils laissent entre eux ddcrolt de fagon correspondante-. 
L«61asticit^ du ressort varie ainsi d'une de ses -extr^mit^s k 
1 'autre, Bien entendu, dans certaines applications, cette va- 
riation peut Stre discontinue, c * est-li-dire n'intervenir qu* en- 
tre deux ou plusieiiTs trongons longitudinaux du ressort. 

II est aussi possible de faire vea^ier I'^lasticitd du 
ressort en faisant varier I'^paisseur de ses anneatix de I'une 
&1» autre de ses extrdmit^a ou en faisant varier de fagon con- 
venable et successivement la longueur des 6±4mexrt^ qui relient 
chacun des anneaux h son voisin. Bien entendu, il est possible 
de faire varier h volenti en fonction des besoins I'^last'icit^ 
du ressort en combinant un ou plusieurs des facteurs suivants : 
la largoTir et la longueur des ^l^ments de liaison ou I'^paisseur 
des anneaux. 

Le ressort en forme de cage selon 1» invention peut Stre 
scufflis h, des efforts qui ne ddpendent pas de son diamfetre : 
par exemple , il peut dtre soumis h de tr&s fortes charges , m6sie 
lorsque son diamfetre est relatiyement grand et lorsque ses an- 
neaux sont trfes minces. II permet pratiquement de supprimer les 
difficultds gdndralement considdr^es comme insurmontables dans 
le cas des ressorts h^licoSdaux classiques . 

Le proc6d^ de realisation du ressort selon 1» invention 
presents aussi des ionovations par rapport aux procdd^a. utili- 
ses traditionnellement pour fabriquer des ressorts cyiindriques 
ou coniques en spirals. II peut 6tre rdalis^ par moulage, fu- 
sion ou decoupage d'un tube cylSndrique en m^tal, par ddcoupage 
et soudage de feuilles laminecs, par ^tincelage, etc. II peut 
§tre aussi realise en matifere plastique (par exemple en 
"Moplon")> et mouie par injection pour un prix de revient 
relativement faible. . " . 
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. Plusieurs. facteurs doivent 6tre pris en considdration 
poizr determiner les caxactdristlques d'un ressoirt en forme de 
cage selon 1» invention : 

nombre de ses anneauz; - 
5 2^ nombre et -disposition des ^Idments de liaison s^parant 

oes demiersj 

3° dpaissexir des anneaux; ^; 
4^ largeur des anneaux; 

5° longueur pdriph^rique des vides formes entre les aa- 
10 neaux successifs et les dl€ments de liaison qui les sdparent; 
6® largeur de pes vides; 

7® matifere utilises poiir rdaliser le ressort • 
Ogmme mentiozm^ plus liaut, il est possible de donner^en 
f onction des besoins^au ressort selon 1* invention des fo2?mes 
15 diffdrentes : soit la forme d'xm cylindrek. sect ions droites 
. circulaires, elliptiques ou polygonales, soit la forme d'uti 

tronc de cdne ou de deux troncs de c8ne opposes par leur peti- 
te ou letir grande base,, soit la forme d^iai tonneau. Son f ai - 
ble prix de revient par rapport h celui des ressortn helicoSdaux 
20 classiques cylindriques ou cbniques vient surtout de sa grande 

l^g^retd, compte tenu de sa forme et de la tr^s faible dpaisseur 
de ses amieaux et de leurs dl€ments de liaison* 

II faut enfin rappeler qu*il est possible de donner aux 
anneaux extremes du ressort selon l^invention ^xae forme qui per- 
25 met de I'adapter 1* usage ddsird, par exemple de le monter sur 
des. manchons filet ds ou. taraiidds,. sur des brides extremes, sur 
des raccords front dux h capucbon incorpord,. sur des embouts 
mdles coniqucs, etc, 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent Stre 
50 apportdes au ressort en forme de ca^e ddcrit et represents sans 
sortir du cadre de 1* invention ♦ 
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REVEMDldATIOgS 

1. Ressort en forme de cage, caractdris^ en ce q[U*il est 
d*im seiil tenant et constitu6 d'anneaiix espac^s, parallfeles, 
dont I'axe co5!ncide avec le s±en et qui sont relics les tins auz 
autres par des dl^ments parallfeles h cet axe, r^partls h la sur- 
face p^rlphdrique du ressort ^ orientds sulvant una g^n^ratrice. 
de cette demifere et Incoirpor^s aux anneauz voisins qu'ils re-, 
lient de manl&re h former entre Ces demlers de grands v±dea* 

2. Ilessort selon la revendication 1, caractdrisd en ce 
que ses anneaux sont de prdfdrence constitu^s de bandes dont 
l*dpaisseur constante correspond h. celle de la parol du ressort, 
la largeur des "faandes qui constituent les anneaux extremes de 
ce dernier dtarit supdrleure k celle des "bandes qui constituent 
ses anneaux Interm^dlalres . 

3* Ressort selon la revendication 1, caract€ris€ en ce 
que la largeur des dl&aents qxii r client deux anneaux voisins 
est trfes faible par rapport h la longueur de la circonf drence 
de ces derniars que relient au moins deux desdits dldments de 
preference eqiiidistants et symdtriquement ddcalds par rapport 
aux elements qui relient h leur autre voisin chacun des deux 
anneaux prdcitds, 

4« Ressort selon I'une quelconque des revendications pr6- 
cedent es, caractdrisd en ce que. ses sections transversales sont 
solt circulaires, soit elliptiques, soit polygonales. 

5. Ressort selon I'une quelconque des revendications pr4- 
cddentes, caractdrisd en ce que sa surface prdipiidrique peut 
avoir la forme d*un cylindre, d^un tronc de c8ne ou de deux 
troncs de c8ne opposes soit par leur petite, soit par. leur grande 
base. 

6. Ressort selon I'une quelconque des revendications prd- 
cedent es, caractdrisd en ce que les dldments qui relient I'un 

h 1» autre deux anneaux voisins inscrivent des angles 6gaux, 
mais la valeur de ces angles n*est pas la mSme d«une extrdmitd 
h l»autre du ressort pour chaque paire d'anneaux voisins* 

7. Ressort selon la revendication 6, caracterisd en ce 
que son elasticit(S varp.e en fonction de la longueur ou de la 
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largeur des ^l^ments qiii relieut chacun de ses anneaux succes- 
sixs h leurs voisins, cette variation pouvant €tre,soi"t pro- 
gressive d'lme extr^mitd h 1' autre du ressort, soit discontinue, 
c*est— dire n'lntervenir gu'entre deux ou plusietirs troii§ons 
5 longitudinauz du ressort. 

8; Ressort selon la revendication 6, caract^rlsS en ce 
que son dlasticitd varle en fonction de I'^paisseur des ^l^menta 
qui reliant chacun de ses anneaux successifs h leurs voisins. 

9. Ressort selon la revendication 6, caract^ris^ en ce 
10 que son dlaeticitd varie en fonction de la largeur de ses an— 
neaux d^une de ses extr^mit^s h I'autre. 

!©• Ressort selon l»une quelconque des revendications 6 
h 9, caract^risd en ce que son dlasticit^ varie en fonct±on de 
deiix ou plusieurs des facteurs ^num^rds. 
15 11. Ressort selon I'une quelconque des revendications pr6— 

cSdentes, caractdris^ en ce que les efforts qu'il peut suppor- 
ter ne dependent pas de son diam^tre* 

12 • Ressort selon l*une queT^ec-que des revendications pre- 
cedent es, caract^ris^ en ce que la forme de ses ann^^aux extrS— 
20 mes est ddtennin^e en fonction de I'uBage aziquel il est destine, 
par exemple de aaanifere k permettre de I'assu^ettir h des brides 
extremes y & des xoanchons filetds. ou taraud^s, h. des racco2?ds 
frontauxy etc. 
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